NI'0O'OA-NI'XNIN [IT'N
N2I0 NIN]AY

POR %Y MMYY qun PIR RM2 NPRY YT MIRMAY YN PR
.D'DD2 MXMIN — NP MDD YV DMIPYY DIND 1Y Pa
D991V 90N Y™ DI DYPNNY 2N NPDDI-NVRMN PR

.02 RN P2 DO 1NV P17 ,07

,C 1PRYN DR 1YY 99INM Y1 099 1NN ,37IRN-VIT VIAOR
RIN .HNMIN ITIPAN IR DDA NPRY TV qun” ,oya Inr
07912000 090NN DINYN PN YIT YIaW ,NT2IYY ONYNN
DOPIPT IR 9IWAY 1TIV QR L, ANMN YV MNTY NN qua
%Y NYY 11D L7995 YN DDA N22A0Y MINPIM DIRNN
RINY MXMND 237 DR w1972 IR HI019 90 HY ,ymrna
DTN YW NPDIDI-NIYIMN PIRA AN R¥NI XM 912 I8N0
NPYDDI-NPXMN POR T 120N .07 HY I8 NIV MNpIm
RIN NPDDI-NYRMN POR 0N NIV NINMAY 1IWN PPN

M5NnY Y713 RIM 11902 9un YV IMRMIY 29 9171 100

M2 NPYDDI-NPYMNN N7 NR RV DNMI DR
a1 pH-N POR NS pH N YN A1 pI9a pH MRIPIY
LDV DININD Y IRIPN 25 90N .V MRM2Y PN
%9 YN ,MoaY .RMa pH HY NNYY T UN YHINYN DNAY
nNIMY L,"N0 1Yp 1ONII0N NXNNY WINN YTRN AWIND

27 MR NYay
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,PH 1NN
NNINMA? INIYHYUDN NI

JOIND PIRY 908 10 1909 MIwa Yav pH ninn nr
AXPN RIN LMY HRINIVIS” RIN NN IWITPA 21T IRNIIA
217 MAIRY IOMINY MXMN .ADNNA 120 MY YV 121N DR
nXMIN RN L1 Y NP 1IN qonnw Yo PN Lmn
.YV IR DDA ,IPNMIN NDRN DR RN pH Ny
Y12PY 119 NIYARN 1YY MINPITY DY INTTHY T2 NAON
pH 5y 01N »TMN) 19132 INWI NPDDI-NPYMN PIRA DR

.(150% N730N2 NANINA N7 PN N

DYN1 ;9707 RN 7 JIYN .14 TY 0 HYY oYoa T pH
TN TIY .NPDD NPRNMIN P PR INPNY ANND AT ,MINN
1127 933 ,7I0RI DD AVNI 7-0 MIAN PONMIN VM 7-N
T 1YY NYMNN NN AYT 72,973 Nona N Y

.Jop NYW pH-N

qQi22 [P'nN 'l pH 2 WP

9N YV NPYDIDIA-NPXMIN PR IR pH-N ,2YY 72010V 95
DVIVE DMV DY LjNN MY 1191 OP-HY DIYap)
DD ,]17°0 NI NIINYN A¥NMIN (21N PO DY DPIPIN)

.OMR VNP

DNINVN MM M Y MYINn qna mymnn Y
AOURN 1M 1Y LY NP M 1IN YW MPIN M¥nmna
S0P 0 RIM N IR M 11 .mwbn mxnina
1DIRI 1NN Y IPHW 1YY PVNNY NNPHIN DY TNINa
DY 2130% DM DM 903 DN MYNPYIN "DIRINNN”
DIYVM DNY DMNIAYNY DMIVPI DN .MINR MYPHIN
DIPMNON NR DNYN DN 9 0T YY1 ,0NYY Mann nX
NP NYMNITN NXMN NYPON P PYTA NYNPNN

Javn 91va
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,OMR VY)Y DDAV TIPA 120 1 NIINWN IXMIN NNRD
NR MIYHY 79321 N1 OY 1T 2%0Y D91 D0 XN 199
RIN VNP2 LN NN HY NPDDI-NPIMN PIRD
19900 M NYYP IT-YY MINMIN HIVINY MYNY ,pTN DDA
5V MPYYN PYAIPN RIN 11920 711 KNP P2 PR JAOY

NPDIDIA-NVRMIN PIPRD

TTNIV 1PN 221 11377 " P-9Y DYAPI pH-N 13IPW PIXY MR
DN (9PN HHpwn SV NP RIN 51N NIND) VHY HINa
,0.0000001 RIN 12700 221 1121 Y07 VINKR DAY ,DNNV
DYXMIN DMIMINA 12200 2 N2 ,ARNVAL 05 91 107 IR
nOR MIRNNT V%Y 51M 107 IR 0.01-9 YINY NVY TIRND
%Y 973 .10 YW IPIND AN IMINA §20N NP NIMY MIRIN
,10 ©D2N 790N NR D’PYON NMIR ;30N YW pH-N T DR
DNV DN YV pH-N T RN 7 ;TP 00NN D0 NN
INPN 12- ,TIRND MY NVRMIN NN 2-» TIVA (D1H70%)
NTYY MY pH-1 TNR 7901 YV AYHY .TIRN 1M NPYDDI
MY pH-2 NTIPA YV DTN L1001 YV 11912 10 9 HY

J0ONIN 7Y YV 119792 10 9 YV LYY

,ARI9IN DINNA DMPIN RN pH 12792 PYURIN VINYWA TRN
, 0P DTN YW pH-N TV Y Q10 MRM2 HY YWY 1OV
1700 .7.45-) 7.34 D270 12 ,0PN DD NIPNY LI¥NNA PVYY
DINMM DPN NIVARN NPR NOR DYORPR DIIPN N MyNwn
— MMYP NPVDI TPV NMR AT IADA IR AT PN Mnh
-5 MININIY ,0TN YW HRTRA pH-NN — NP 120 MAN
NPYDDI-NPYYMN PIRI NYR ,TPOM DY) DMIPVY R .NN
DN ,MMND 03771 NMIRMAY O'p TN DN DN M1I0N DR

M5nn Sw ymnnann ypapn nidna

IR ,pH-N PR 172 9WPa DRI DN 20-0 IRND NY'NN TRN
POWY DRI 90 YI 010 .nYNNY  NPDIDI-NIIMN PR
.0”NY% 12Y MDD NPDDI-NPININ PR T0INA T 1PNYPDAA
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N0 MNIR YV Textbook of Medical Physiology 99 ,nnaTY
1700 71 1197 YV MON” ,ARINTY 19D-N22 PIAI 1Y 79D
D902 .09 POR NNYVINY AN DWNN DVNN TNR RIN
MNYY T LGN NPDDI-NVRMIN PIRD DR NONY V' ,MINR
,INPAY ,DORNY VAR YW TNNAN NA0N YV MDYy

2000 TRANY DM2RN MOIYNYY DMIRY

POR 90N YW DMPNN ORIDIN TONNA DHYNN ININRY TY
§OPPR YV IMDYNA 1NN MAINY  NPDDI-NYRmnNa Yy
DYRAIT DN DAY MIVY AT ,KTNN N2IY 07N YV DNYHY
PR 901N P2 VPN DR NATRIT NMIAN-MXIR DPVDNN
PR 2000 MV ,NVYNRY .MONNY 22370 Y NYDIDI-NPNNIN
D200 7PN IRVNIY PTN DII 1RIN 137 7T 0INT3N IpINN
YN AT DI AYNN-MRMA-NNTN NPD0I-NPNMN YW
%Y N%p YIAN NXPN KV NYAVNN NR DY 2ANIN DIPIN
JNTPINN MTYA A% DRYD PHIN NI DMINN2 MRMAN
DOVIR 12 79,0900 DMIPNN WNIAN PAY AT YTNRY 9
NPYDDIA-NPRMN POR P2 VPN YV IMIWYN DR INY D19

IR

N001 913 N2 PT-HY D3 DINPNY M MKRMI NYYI ORN
LT 10D DN HY NN NIDY 192NN DIIIYHY R 20N
DVTIN DTN NI TN NONMIN RN VYMINN DA HRR
JO9 N 9IVN NNNNd YR NPXMND T X ANV)
NY27YNN NN I5W NN RIN T N%P NXANY MpHYn DN
DN MNTN IPPYI NIINN RN I ,NE¥NNY NI NPDIDVN
TPRPMINRD 1IN 223D IPPA NI AT 92T .91 NY¥MIN 12200
TAR RN ANIPON NN LGNN MRMAY 0NN MATY .AYIn
nID NPT MYnNn NMPYwa NH Y oYInn mnnn
D190 27pP2 MNYAN NAMNY NMIPY N0 RN, NMI2N-MINIRG

RIShER fab]

D91 ,DOMTIVAY PIN NPDIDIA-NYYMN NPRIY  PYIn
DNDIN PR M RAN PPON INPRNANY MY MarTy payn
411 RM2 NPDOA-NPRMN PPR HY DM DINY
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QI20 INIY 'R
NI'0'Od-NI'XNIN JIT'R 2V

PORA HY DIV DNY  DPNIW-1T DONYVYDE 0NN
DN .DMDRM MINPIN ,D9NIN ,0RNN YV NPDIDI-NYYMN
7790 qUNNA .AXMIN YATY YV PIPDY D101 MT-HY NRT DIWVIY

.NYR DINMIN HY DTIPON 19IR NINPA 720Y

mMYIvINnY (buffer) 13N MIIPN NNI MNP DTN DRNN PN
50 M2IYNI D) NIITY — NOR MIIYN MINY o .Axmn
NPDDI-NPXMN PR YY 1NYA — PNAYM LRI , 0N’

.D72) O'RN2 20N

NYIN DN N2 NXMIN MIIOXN NYIND DRINRY DMIDRN
DMIRN PHNY QR PN ,INY AMNS AN ,DINRY MIRMM
PO DY ,DINRN ANV OMYNYN TPAN WRYNN YR

9132 NYDDI-NIRMIN POR HY NPNY HY NIWNN MYaa

, DTN NN NPDIDI-NPIMN PPRD DM MAINY NHYIN
ANV TIT — INY NRMIN NI ,MPRIN MIXMN YW 17190 m-Yy
nYYIN MYWMaN )TN M D71 NOR MXMN YW nniw)
L0 PN OIS AT PYNN 1M 1Y HY AN MIMAY NI
MPLIONY 73,070 NNNN MR RN MXMNA DR HHTHY
M1159N2 NPYIN MYNNYNR MNMNA HYY jNYIa0 nya . jnwa
,ANINNN N5R M219IN Yaph 5197 1R 9130 DR .MIIY NPoDa
2200 NMNN NIV DIRXMY D0 MIRNDN JMR N7MY RIN
— DY YV DI R WITY DOIYY LANRY DYV ,DNYY
DDA INR NN NIINNYN ,MIPIAaNn Y MNpIv)
SNYRMIN PORD NNV 0N wHRNYNR 11 ,PRvY NRIPIY

o2

DMYXNRA ,D22000 02°Y0NN Y DM200 D19n%N I8P T 190
Mm%’ NYYONY 18Y VN IR .91INN MXMN NYYIN Mpoon
MINRI VIAIPA MDD MYNRL MXMN PHYON HI0Y
PDIDA-NIRMN PORD TNV TIY YD ;1001 N2720 MIRVY
115w pH-n TV ,MIM MP memn %709 marn nyvon
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1990 MNP NR MINN 0 DINR )P0 N8Y 450 TIm
TYN

11 ,0129222 1NN NN MY NVPR MTIY NPHIN DR D)
oR .0Y "7 MEMN YW 1IN MNd P73 9N phoh mdnon
, D900 DR MNNIN HI01Y T DOWITIV ,D'0aN MIRN
RNY ,NXNN 12 NP9 ,MIXMIN YV AYIT MND RPN m
nYYaN YV N9 HY NHIYPYY T MIIVRN .MXMN YV NM720XN
LMK NPy YW DY DI0Y D1 9Dy [, nmR phob
TNRY .RNN YV DY TIPANY NYIaN RN DAY NIVRINYI
TIPAN-'RY MM PPIP ,MI2T NP MIANN MYIN) 0T

monm

12 NPDXDA-NPXMN PR NPNYWY MY 11 D) MRMN
DNRYI (D10 MAINNYw) marny mxmn Sv j,»o mm-Hy
22310 ,912 DPYIAVN 12HIN INNY INNNATH JANSN ,DNVN
PONI MIPHON MIRMNY P NNNA 1 I8y T 1YY L0721 DD DY
1270 .NY9190 NPXNIND NY2IN2 MAINY 0 7971 ,NNMWIN PYINN
2P YYY RIN PTN OXMIN DVPI QUINY 0 DY PIANNY TNR
20 MM MNI PYOY NN GUNYI NNIAN T MDY .INVIN
RIPIV 2A¥N — TN DDA QBN DR L, PAOYNY .NNNa Axmn
NDIN NNV NaN NRT .NMA NNYVIN A¥p — (D NHYPYR) Nopa
NYODIN NR Y019 M7, N2 MRMN YV NPAON MNI HY NNYH
PXIND DIR HIR PPN NPDIDI-NVIMIN PORY NN NaTIVN
DYAVIN DR MATI NPT MRMIN YV AWI9NM Y1030 , 80N
%Y !MNN ONMYN NR Y9I TIT1 DYITIN DRI AN YN

910

000 MXMN YW 171209 IRINRY PINRN 12RN RIN 1PN
T INI D27 NPR PHDY K101 NPNY MNIN IR .AYIN MYRNRA
0% 77 YRINNA PHOY HNDN BN IR NYYIN MPYONY
ANY YW oRm 0% NNWYH  MYY PIIRY 01wy Y3 Nyt HY
D19 INwnw 1Y ANt 192 Memn pYoY 1N NPR DY YN
™I 1957 ,p1N MY DMWY A%%Y YT MXMN YV IMax IND

AM-NPRNMINGD 190 NP NYWY NPT Y92 IXNY g1

©2009 0119 NXXIN7? THUPY NI 7D



19 210 NINMA? NI'O'OA-NI'XNIN [IT'X :1 19

NIynvwmnn nlan
Qi22 NI'O'0X-NI'XNINN [IT'X 7V¥

PRI NYON? NNVP MTIN PARY PHRRNY DWPNN 0717 DVIR
VYA NNNT .DMIRMA 5Y 2 53 MPOWN 9132 NPDDI-NPIMN
R MPORNIND NN NNVIANY .NYR HY MYNYN NR 1Nan
mYyn 37-% NNNN 7N DIYY NNVINVN DR .OVIOX MOYN 37
5P NPW AR ,NVYNY Y7 1WIIN AT TIY YYN YN IR 0PN
T0IN9 APINNY DI — HVNY NNR NYYN — NN NTNVINVI
R NN IR PMIAP PN DN K%Y ANy M WY mn
PRI M%) MTIN SV MRXIN TN WHINY DHYNI0ON NPRY

STIRND NPINR 17,900 YW NPDIDIA-NPININ

10 5 NN SY NNV MNIR MYOWIN YY NN D) DVIR
MyanwYy nrnaaon nryan Yy 1awn 0% myavwn panv 1o
125N RY N2V NI DNN NPRMIN DR AYYN RIN XN DWIN
YPIPI YN DI RIN .0IINA TIYH D912 DR DHTMN DN DN
WNIN DWIY NIPYY N0 .DNNY YV DMRMAL 72T HY 190D
NPYAN NIGDINVRY TINNVNY IRNAN-IT AN YV TIY NN RN
12 MININRD DIV .DOPNYVYN DYYNM DIAIRND PHT HY
OYPIY "NNMN 7 PYN 0N DYDYV DIDNPIRAY DIYTN
— NMIN RINY — MADVINUVR NAXNN-IT 1PN 91012 DINY DN
PONN VRN N3I1Y 002 RINY ,DNAY NNNAN JT°0N NITYa
RIN .DONYPIRD NPIMNL AP”OPN D9I0N JTIRY DI 0T
DMPY YRV MINHNNN NI ,N1PNA0 NPYaY 0NN D)

JINR NPNNPR NYY DONYPR

MAI20XN ;795 INMTA .DYONPIRNN 'NNNS 170 PHON XMIN DV
NN PIPT 1Y, 097N MADIN JTIRD NN NI NYIMN HY
92 PIRD NTI .DMIMN NN LY IRNIN Y M¥MN TINY 1T
DYNNIND DININD YY1 ,0°02) ANTRI DY JTIIR YV PYNN
5931 YN JTIIRN DHID NMIRY ,DNRN PYT NN HY
219 912 RN Y ,RaN P19 IRINY 2931 NHYY NN NN

07990 YV AT TR HY MYavna wind
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Did'o

73 5P qun PRI ,pH H2wIND DR NP 210 D2°IN DNR NP
YNNI 22VN NPYDIDI-NVXMN POR HY IR pH 127Y HY NNVH
%% MIIN MNIN DYINY MRMIY DNVD DPND HY T
N¥NN JN2Y D770 DR N2 R1D PI9 .NPDIDI-NINMN
NRY 90N YV NYNNN MY NYMoN NI AYp NYK1IvN

9 9932 MININY NYMRMAIAN DY
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